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Anotace

Jaderna energie patri knejvice efektivnim, ale i nejvice kontroverznim energetickym zdrojum.
Nasledky prirodni katastrofy a havarie v japonské Fukusimeé v roce 2011 vsak obratily postoje rady
zemi k jadernym programum. Stalo se tak v dobé, ktera se od pocatku nového milénia nesla v duchu
Jjaderné renesance. Pro Ceskou republiku, kterd je dlouhodobym zastdncem jaderné energetik a nic na
tom nezmenil ani zminény incident, je dilezity zejména odklon od jadra v podani némeckého souseda
a nejvétsiho obchodniho partnera. Na druhou stranu mnoho vyspélych zemi v jadernych programech
pokracuje a obavy Japonska, Némecka a dalsich statii nesdili. Cilem prispévku je predstavit a
diskutovat zmény v postojich vybranych zemi svéta k jadru a jeho vyuzivani, a to zejména v souvislosti
s posledni tragickou udalosti ve Fukusimé.
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Annotation

Nuclear energy belongs among the most efficient yet most controversial energy sources. The impacts
of the natural disaster and accident in Japanese Fukushima in 2011 have reversed the attitudes of
many countries towards nuclear programs. This happened in the period after 2000, which could be
characterized as Nuclear Renaissance. The Czech Republic, which has been a long-term advocate of
nuclear energy industry and the above-mentioned accident has changed nothing in this attitude, has
been mostly affected by the shift of its German neighbor and largest trading partner away from
nuclear energy. On the other hand, many developed countries continue their nuclear programs and
they do not share the Japanese, German and other countries' fears. It is the aim of this article to
introduce and discuss changes in attitudes of selected countries from all over the word towards
nuclear energy, especially in connection with the recent tragic events in Fukushima.
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Zacatek nového tisicileti se mél nést v duchu jaderné renesance. Mnoho evropskych i
mimoevropskych zemi iniciovalo a ohlasilo projekty na vystavbu novych reaktorti. Na konferenci v
Pekingu, ktera se konala v roce 2009 pod vedenim IAEA' a OECD, bylo prezentovano, Ze pies 60
statl po celém svété ma v planu realizovat nové jaderné projekty. Velkou vyzvu predstavovaly nové
technologie vyroby jaderné energie a predev§im mezinarodni projekt International Thermonuclear
Experimental Reactor. SouCasna jaderna zafizeni funguji na zakladé $tépeni jadra, zatimco tento
projekt se zabyva opa¢nym procesem, a to jadernou fuzi. Myslenka vznikla jiz roku 1985, kdy byla
pod gesci IAEA zahajena spoluprace Euroatomu, Sovétského svazu, Spojenych statt a Japonska. V
soucasnosti na projektu spolupracuje také Cina a Jizni Korea (Handrlica, 2012).

Druhym pielomovym projektem byla realizace plovouciho jaderného zatfizeni, které by mohlo
zasobovat energii proces t€Zby zemniho plynu a ropy v arktickych oblastech. Projekt aktualné iniciuje
a Tidi ruska statni korporace Rosatom. O zafizeni navic projevily zdjem zemé tietiho svéta, které by
tak mohly ¢asteéné vyftesit svoji energetickou nesobéstacnost. Hrozi zde vSak nedostatecna pravni a
faktickd ochrana proti piipadnym teroristickym utokiim (Handrlica, 2012).

Jisté komplikace s akceptaci novych jadernych programtl ptinesl jiz teroristicky utok v USA 11. zaii
2001. Bylo tfeba zamezit potenciadlnimu riziku jaderného terorismu, ktery je patrné nejvétsi hrozbou
soucasného svéta. O devét a pul roku pozdéji (11. bfezna 2011) se slibné se vyvijejici prostiedi
s pozitivni akceptaci jadra ze dne na den zhroutilo v souvislosti s konfrontaci ptirodni katastrofy a
nasledné havarie v japonské jaderné elektrarné FukuSima-Daiichi. Nasledky byly fatalni jak z hlediska
spolecenského (obéti na Zivotech, ohrozeni zdravi obyvatel apod.), tak politického a ekonomického.
Tehdy aktivnich 55 jadernych reaktord mélo instalovany vykon 50 GW a poskytovalo témér 30 %
energetické potieby zemé (Fesharaki, Hosoe, 2011).

Reakce nejen odborné vefejnosti na sebe nechala dlouho cekat. Japonsko je zemi s minimalnimi
zasobami energetickych surovin a tuto nedostateCnost fesilo praveé jadernym programem, ktery meél
v dal$ich letech nadale akcelerovat. Opak se vsak zda se byt v aktualni situaci pravdou. Nad sloZitou
situaci v otazce energetické bezpeCnosti a politickych konsekvencich se zamysli Vivoda (2012).
Japonskou pronuklearni politiku ze strany vlady komplikuje aktualné nejen negativni postoj obyvatel,
ale i skuteCnost, ze vyroba jaderné energie je pro jiz tak oslabenou japonskou ekonomiku stale
vyhodna a Zadouci — vyhlaSeny odklon od jaderného programu ovSem lze jen tézko zpochybnit.

Velmi piihodné a aktudlni srovnani transformace vyroby elektrické energie v poslednim desetileti
v Némecku, s vyhledem v Japonsku do roku 2020 ptinasi studie Huentelera a kol. (2012) ¢i Wittneben
(2012). Po odstaveni velké casti jadernych reaktord bude k uvedenému horizontu Japonsku chybét
pokryt 20 % objemu vyroby elektrické energie. Bude skutecné mozné vyuzit ,,novych® zdroji a vyzev
zejména ze strany obnovitelnych zdroji energie (Martinat a kol., 2012), tfeba i s vétsi podporou
japonské vlady (Ayoub, Yuji, 2012)? Némecko takovy plan v soucasné dobé ma (Huenteler a kol.,
2012).

Postoje fady zemi k preferenci jaderné energetiky doznaly v poslednich dvou letech vaznych trhlin.
Cilem pfispévku je piedstavit a diskutovat zmény ve vnimani jadernych programli ve vybranych
zemich svéta zejména v souvislosti s poslednim tragickym incidentem ve Fuku§ime.

Aktualni stav vyroby jaderné energie a postoje vybranych zemi k jaderné

Ke konci biezna 2013 mélo 30 zemi funk¢ni jadernou elektrarnu a celkovy pocet reaktord Cinil dle
udaju IAEA 437. Celkova instalovana kapacita svéta je 373 GW. Nejvyssi pocet jadernych reaktort

! International Atomic Energy Agency (Mezinarodni agentura pro atomovou energii).
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provozuji USA (103), Francie (58), Japonsko (50), Rusko (33), Jizni Korea (23), Indie (20), Kanada
(19), Cina (18), Velka Britanie (16), Ukrajina (15) a Svédsko (10). Jeden reaktor je dlouhodobé
v odstavce, 68 reaktordi je ve vystavbé, nejvice ve Va JV Asii®. Ceskd republika disponuje Sesti
reaktory s instalovanou kapacitou 3 760 MW (vice viz nasledujici obrazek).

Vétsina statd, které zastavaji jadernou energetiku, samy provozuji jaderny reaktor nebo ho maji
momentalné ve vystavbe, ¢i planovany ve své energetické koncepci. Jedna se zejména o ekonomicky
vyspélé zeme, které jsou na vyssi technologické tirovni a maji také zptsobilou pfenosovou sit. Na
druhou stranu ne vS§echny staty s jadernymi reaktory v provozu jsou zastanci jadra, naopak fada z nich
se od jaderného programu odklonila ¢i zde dobiha.

Obr. 1: Staty s nejvétSim poctem jadernych reaktorii na svété
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Zdroj: International Atomic Energy Agency
(http://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/RDS2-32_web.pdf); viastni zpracovani

Evropska unie je, co se ty¢e mirového vyuziti jaderné energie, svétovou velmoci. Pfiblizné jedna
ttetina vyrobené elektiiny pochazi z jadernych elektraren. Nejvice jadernych reaktorti v Evropské unii
provozuje Francie, kterd je také jednim z nejvétSich piiznivcl jadra. Spolu s Francii jsou silnymi
zastanci jaderného programu Velka Britanie, Rusko, Finsko, Litva, Ceska republika a dalsi zemé,
mimo Evropu USA, Cina, Indie apod. (vice viz tabulka ¢. 1). V Evropé aktualné stavi jaderné reaktory
4 staty (Finsko, Francie a Slovensko), mimo Evropu dal§ich sedm zemi.

% International Atomic Energy Agency (http://www.iaea.org/pris)
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Tab. 1: Vybrané Zemé s aktudlnim postojem k jadernému programu

Zastanci jaderného programu

Francie, Velka Britanie, Svédsko, Finsko, Nizozemi, Ceska republika, Slovensko, Slovinsko,
Chorvatsko, Polsko, Mad’arsko, Estonsko, Loty$sko, Litva, Ukrajina, Bulharsko, Rumunsko..., USA,
Kanada, Cina, Indie, Pakistan, [ran, SAE, Turecko, Arménie, Jizni Korea, Mexiko, Brazilie,
Argentina, JAR

Neutralni zemé

Nizozemi, Dansko, Norsko

Odpiirci jaderného programu

Rakousko, Némecko, Belgie, Itilie, Spanélsko, gvycarsko..., Japonsko

Zdroj: World Nuclear Association (http.//world-nuclear.org), viastni zpracovani

Ke statiim, jeZ v soucasnosti zaujimaji k jaderné energetice neutralni postoj, miizeme zatadit Dansko,
Norsko a Nizozemi. Dansko meélo stavbu jaderné elektrarny v planu, roku 1985 vSak dansky
parlament rozhodl, Ze se elektrarna stavét nebude. S jadrem vSak Dansko problém nema, elektiinu
z tohoto zdroje dovazi ze Svédska. Na zapadé zemé a pii pobiezi jsou lokalizovany vétrné prky, jez
kryji az 21 % z celkové spotieby elektiny.” Norsko také neméa jaderny program, zhruba 99 %
elektiny se vyrobi ve vodnich elektrarnach.* V Nizozemi nehraje jaderna energetika velkou roli, zemé
vlastni pouze jeden reaktor, ktery produkuje zhruba 4 % z celkové spotieby elektiiny. Podpora jaderné
energie jak u politik, tak u vefejnosti vSak postupné narlistd a mozna vystavba dal§iho reaktoru by
nemusela byt nerealna.

Obr. 2: Vybrané stdty svéta a jejich postoj k jaderné energetice v mezi roky 1964-2013
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Zdroj: World Nuclear Association (http://world-nuclear.org); viastni upravy

Odmitavy postoj k jadern¢ energii formaln¢ dlouhodob¢ udrzuje Recko a Rakousko, o ,,&istot&* do
zemi dovazené elektfiny z Francie, Némecka, Ceské republiky, Svédska atd. by se ovSem dalo znacné
pochybovat. Itdlie jako prikopnik mirového jaderného programu na evropském kontinentu prosla

3 World Nuclear Association (http://world-nuclear.org/info/default.aspx?id=324&terms=denmark)
* Nazeleno.cz (http://www.nazeleno.cz/energie/vodni-energie/norsko-vyrabi-99-elektriny-ve-vodnich-elektrarnach.aspx )
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neékolika rozdilnymi obdobimi, aby v roce 2011 referendum zhatilo plany Berlusconiho vlady na
jadernou renesanci. Na jak dlouho je ov§em otazkou. Vlivem fukuSimské udalosti nastal odklon od
jadra i u dalsich zemi s dfive pozitivnim &i neutralnim postojem k jadru, jedna se o Belgii, Svycarsko
a Némecko a samoziejmé v prvnim sledu postizené Japonsko. Za nejvétsi ,,nazorové fluktuanty* je
mozno oznacit Belgii, Italii a Némecko.

V evropském kontextu je v soucasnosti nejvice pozornosti vénovano némeckému postoji k jadru. Jeho
dlouhodoba propagace se po havarii Cernobylu zménila v ,.tapani a spiSe neutralni postoj a v roce
2011 rozhodla o odstaveni vSech jadernych elektraren do roku 2022. Prvnich 7 blokd bylo odstaveno
jesté v 1ét€ 2011, dnes je jich mimo provoz celkem 8. Podil obnovitelnych zdroji energie na spotfebé
elektfiny by mél v roce 2023 dosahnout az 46 %, zbyvajici cast tedy bude nutné pokryt fosilnimi
zdroji. Jaderné bloky ovSem v dominantni mife nahradily uhelné a plynové zdroje, zintenzivnila se
tézba uhli, stavi se dalsi tepelné elektrarny. Vice fosilnich zdrojii znamena vétsi produkei oxidu
uhli¢itého, coz je ovSem v rozporu se stdvajicim vladdnim programem, ktery predpoklada postupny
pokles emisi CO,.” Zménila se energetické bilance Némecka - z exportéra stal importér. Odhaduje se,
ze odstoupeni od jaderného programu bude zemi stat az 335 miliard EUR.

Tab. 2: Instalovany vykon OZE v Némecku [MW] v pFipadé odstaveni JE do roku 2022

Odstaveni do roku 2010 2015 2020 2023
2022
Voda 4052 4165 4309 4309
Vitr 27 676 36 647 45 750 52 750
Fotovoltaika 17 300 34 279 51753 56 000
Biomasa 6312 7721 8 825 9400
Geotermalni 10 79 298 480
Soucet 53 834 82 891 110934 122 939

Zdroj: Nazeleno.cz (http://www.nazeleno.cz/energie/jaderna-energie/konec-jadernych-elektraren-v-nemecku-
335-miliard-eur.aspx); vilastni upravy

Podle udaju z ptedchozi tabulky by mé&l v Némecku nastat velky rozvoj predevsim v oblasti vétrnych a
solarnich zdroji. Obnovitelné zdroje by mély do roku 2023 zabezpecit 123 tisic MW vyrobené
elektrické energie, coz odpovida vykonu 123 blokt JE Temelin. Tyto projekty si vyzadaji tak rozsahlé
investice, ze vétSina evropskych zemi by o nich mohla pouze nerealné¢ uvazovat - ekonomicka
vyspélost hovoii jasnou fe¢i (Viturka, 2010; Zitek, Klimova, 2010). JelikoZ se viak jedna o Némecko,
nejveétsi ekonomiku Evropy, mlze si tyto ambicidézni projekty dovolit planovat. Realita pristich let
ukaze, zda Némecko nerozumné podlehlo pofukusimské hysterii a ke stabilnimu zdroji energie z jadra
se vrati nebo bude bezproblémove fungovat i bez jadra.

Zavér

Jaderna energetika je dlouhodobé jednim z nejefektivnéjSich zdroji ziskavani energie, zaroven vsak
jeden z nejkontroverznéjsich a nejdiskutovanéjsich (Hodgson, 1999). Svét se aktudlné nachazi v dobg,
kdy je akceptace i mirového vyuziti jaderné energie pomérné slozitad. Ptibylo stati odmitajicich
jadernou energii, nedtivéra obyvatel v jadro je v mnoha zemich velmi silnd, pfitom od fukuSimské
havarie uplynuly pouze dva roky. Rozhodn¢ se ovSem jadernd energetika nestavi do pozice
okrajového hrace na energetickém trhu. Nejvétsi a nejmocngjsi zemé svéta jako USA, Rusko a Cina
na jadernou energii zdaleka nezaneviely a stavi ¢i planuji vystavbu novych reaktorti.

Havarie ve Fuku$imé a jeji nasledky ovSem vyvolaly neoddiskutovatelné reakce, nejvice v evropskych
vyspélych ekonomikach (Huenteler a kol., 2012; Wittneben, 2012). Zemé jako Némecko, Svycarsko,
Italie a jiz dfive Rakousko maji silné tradice v ekologickych principech i hnutich a také zakorenéné
moznosti narodnich referend. Zejména némecké odmitnuti jaderného programu je tieba brat ve vSech
souvislostech a moznych dusledcich pro celou Evropskou unii. Némecko je hnacim motorem evropské

> Nazeleno.cz (http://www.nazeleno.cz/energie/jaderna-energie)
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ekonomiky a odklon od jadra ho bude stat nemalé finanéni naklady. Na druhou stranu fada vyspélych
zemi v Cele s Francii ¢i Finskem stavi nové reaktory, mimo Evropu buduji nové kapacity také napf.
USA a Cina.

Ceska republika mé tradice vyroby energie z jadra jiz z dob spoleéného statu se Slovaky, ktera byla
podpofena doméci produkci kvalitnich reaktord typu VVER v plzeiiské Skodovece a tedy
zabezpecenim vSech budovanych jadernych elektraren (Vangk, 2008). Ob¢ zemé¢ jsou dlouhodobym a
stabilnim zastincem jaderného programu a udalost ve Japonsku neméla na pozitivni postoj vlad i
obyvatel obou zemi vétsi vliv. Slovensko v brzké dob& dostavi dva bloky v Mochovcich, Ceska
republika uvazuje o dostavbé dvou blokti v Temelin€. Bez ohledu na ¢asto neopodstatnénou kritiku ze
strany protijadernych aktivistii z Rakouska a dosti pravdépodobné brzy i z Némecka. Ceské republika
nema kapacity na rozsifeni vodnich elektraren, u¢innost ostatnich obnovitelnych zdroji zatim neni
dostatecné efektivni, tepelné elektrarny maji limity v zasobach a tézbé uhli a produkcei skodlivych
latek. Budoucnost nasi zemée a mnoha dalSich se zatim bude i nadale ubirat cestou jaderné energetiky.
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